Digitalni

casovac

pro rizeni osvitu DPS
se spinanim v nule

Petr Filak

Pri vyrobé desek plosnych spojl fotocestou je velmi dulezité
dodrzet spravnou expozi¢ni dobu. Ta se da samoziejmé sledovat
napriklad na hodinach ¢i stopkach, ale ¢asto se stava, ze je ¢lovék
zrovna zaneprazdnén jinou €innosti a UV lampu vypne pozdé, €imz
je deska znehodnocena. Nize uvedené zafizeni Fesi tento problém

velmi jednoduse.

Casovaé je navrzen jako adaptér
s pfipojenim pfimo do zasuvky 230 V.
Hned na uvod chci poznamenat, ze
se jedna o zafizeni, které neni galva-
nicky oddélené od elektrické sité, tu-
diz je potreba dbat pfi vyrobé a ozivo-
vani zvy8ené opatrnosti a zachovavat
vSechna pravidla bezpecnosti. Dopo-
ru€uji pfi ozivovani pouzit oddélovaci
transformator! Ovladani ¢asovace je
velmi jednoduché. Tlagitky ,+* a ,—*
se nastavi potfebny €as v sekundach
v rozsahu 1 az 999 s. Stiskem tlagit-
ka START/STOP se sepne zasuvka,
rozsviti se €ervena LED a na hornim
fadku displeje se objevi navoleny ¢as,
zatimco dolni fadek zobrazuje pravé
odecitany aktualni ¢as. Po uplynuti
nastavené doby se zasuvka vypne,
Cervena LED se rozblika a displej vy-
piSe HOTOVO. Posledni navoleny
Udaj se uklada do paméti EEPROM,
takze Cas pfi pristim zapnuti jiz ne-
musime nastavovat.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Jeli-
koz v pfistroji neni pouzity napajeci
transformator, je pro zdroj napajeci-
ho napéti pouzito celkem znamé za-
pojeni sestavajici z pojistky F1, rezis-
tord R7 a R13, kondenzatord C1, C2,
C3, usmériovaciho mastku U1 a Ze-

nerovy diody D2. Tento zdroj napéti
je pomérné mékky, a proto je potfeba
pouzit displej bud nepodsviceny, nebo
u podsviceného zvétsit omezovaci
rezistor. Ale o tom se zminime poz-
déji. VSechny potrebné funkce obsta-
rava mikrokontrolér PIC16F628A, kte-
ry je taktovan vnitfnim oscilatorem
4 MHz. S dvouradkovym displejem
komunikuje po Ctyrbitové sbérnici, tak-
Ze se nejdiive vyS$lou 4 vy3$Si bity
a potom 4 nizsi. Rezistor R6 spolu
s trimrem slouzi k nastaveni kontras-
tu displeje, R1, R3, R4, R8, R9, R10
a R11 jsou pull-up rezistory pro na-
staveni urovné log. 1 na vstupech mi-
krokontroléru. Stiskem tlacitka SP3
(START/STOP) se vystupy mikrokon-
troléru RA6 (OSC2) a RB7 nastavi do
log. 1, ¢imz se pres R3 rozsviti LED
D1 a pfes omezovaci rezistor R5 se
otevie tranzistor T1. Ten sepne pies
rezistor R12 optotriak U2 a na vystu-
pu L OUT se objevi napéti 230 V. Ten-
to stav trva po celou nastavenou dobu.
Po jejim uplynuti se tranzistor T1 za-
vie, U2 vypne a D1 se rozblika.
Zapojeni silové Casti je na obr. 2.

Osazeni a oziveni
Na desce s ploSnymi spoji (obr. 3

a 4) nejdfive osadte propojku, objim-
ku pro mikrokontrolér, ostatni pasivni

F1

470p 25V

i aktivni soucastky a distancni sloup-
ky pro uchyceni displeje. Vyvody tla-
¢itek SP1, SP2, SP3 a LED D1 pro-
dluzte pfipajenymi draty tak, aby tyto
soucastky pfi zaviené krabi€ce mirné
precnivaly. Jak jsem se uz zminil, je
potfeba provést malou Upravu podsvi-
ceni displeje DIS1. Ta spoc€iva v tom,
ze plvodni rezistor R7 (6,8 Q) nahra-
dime rezistorem s odporem 100 Q,
dale odstranime propojky J1 a J2
a propojime propojky J3 a J4. Vysled-
né podsviceni bude sice slabsi, ale
i tak bude displej dobre Citelny.
Odporovy trimr nastavte asi do
poloviny drahy, osadte naprogramo-
vany mikrokontrolér, priSroubujte
displej a propojte s deskou deviti dra-
tovymi propojkami (viz schéma zapo-
jeni). Na displeji jesté spojte vyvody
1,5,7, 8 9a 10. Jesté jednou viech-
no zkontrolujte. Pokud je vSe v porad-
ku, pfipojte pfes oddélovaci transfor-
méator na svorky L IN a N napéti 230 V.
Po avodni inicializaci se na displeji vy-
piSe <125 s.> ¢ekam..., viz obr. 5. Tla-
Citky + a — nastavte potiebny ¢&as,
stisknéte a pfidrzte 1 sekundu tlacit-
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Obr. 2. Zapojeni silové casti
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Obr. 3 a 4.
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ko START/STOP (ochrana proti na-
hodnému stisku). Rozsviti se Cerve-
na LED, horni fadek vypisuje nasta-
veny €as v sekundach, pficemz fadek
dolni zobrazuje odecitanou hodnotu.
Po uplynuti navoleného €asu displej
vypiSe HOTOVO !! a ¢ervena LED se
rozblika. Stiskem tlacitka START/
ISTOP se zafizeni uvede do zaklad-
niho stavu. Posledni nastaveny Cas
je ulozen do EEPROM paméti mikro-
kontroléru. Pokud vSe funguje, jak ma,
odpojte oddélovaci transformator,
desku umistéte do pfedem pfiprave-
né krabi¢ky s potfebnymi otvory a pro-
pojte desku s vidlici a zasuvkou lan-
kovymi vodiéi (barvy dle CSN) podle
obr. 2. Po seSroubovani krabicky jes-
té pfipojte do vystupni zasuvky lam-
pu a odzkousejte, zda spravné spina
optotriak. Nalepeny Stitek popisuje
jednotliva tlacitka a zaroven tvofi kry-
ci okno displeje. Vznikl potiskem félie
na laseroveé tiskarné. Zafizeni je jisté-
no rychlou pojistkou 1 A a je uréeno
ke spinani UV lampy. Jiny druh zaté-
Ze, napf. indukéni neni odzkouSen. A¢-
koli se jedna o jednoduchou konstruk-
ci, plné nahradi profesionalni vyrobek.
Mné slouzi k plné spokojenosti uz dru-
hym rokem.

Soubor pro mikrokontrolér ve for-
matu hex je volné ke stazeni na stran-
kach redakce. Pfi programovani na-
stavte interni oscilator - I/0 naRABS,
zakazte MCLR, WATCHDOG, povol-
te BOR a Power-up timer.

Seznam soucastek

R1, R4, R8,

R9, R10, R11 10 kQ

R2 2,2 kQ, trimr

R3, R5 2,2kQ

R6 8,2 kQ

R7 68 Q2 W

R12 680 Q

R13 1 MQ

C1 470 yF/25V

C2 100 nF

C3 470 nF/275V

D1 LED ¢ervena, 3 mm

D2 Zenerova dioda
5V1/1,3 W

T1 BC546B

F1 pojistka PICO F/1 A

DIS1 displej LCD MC0802A
(ATMO802A)

IC1 PIC16F628A, napro-
gramovany

U1 B250R (500 V)

U2 S202S02

Obr. 6. Hotovy ¢asovac v krabici

CON1, CON2 svorkovnice ARK 250/2
SP1, SP2,

SP3 tlacitka P-B1720E
(vySka 17 mm)

objimka DIL18

krabicka U-KPZ11/ABS
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