Digitalni termostat
cidlem Dallas

Petr Filak

Na strankach tohoto ¢asopisu bylo uverejnéno jIZ nékolik ¢lan-
kl zabyvajicich se termostaty Cim se odli$uje pravé tento? Snad
jen v jednoduchosti zapojeni a ovladani, inteligentnim podsvice-
nim a dvouvodicovym pripojenim teplotniho cidla Dallas bez ex-

terniho tranzistoru.

K ovladani termostatu slouzi pou-
ze dvé tlacitka PLUS / MINUS, ktery-
mi nastavime pozadovanou teplotu.
Dvouradkovy displej ukazuje jak ak-
tualni dosazenou tak i navolenou tep-
lotu. Pfi kazdé zméné navolené tep-
loty se tento udaj (pokud se nezméni
do 3 sekund) ulozi do EEPROM mik-
rokontroléru. Pokud je termostat v kli-
du, podsviceni displeje zhasne asi po
1 minuté. Stiskem jednoho z tlacitek
se nejdrive sepne podsviceni. Nasta-
vena teplota se tlaCitkem PLUS nebo
MINUS zvyS$i nebo snizi az nasleduji-
cim stiskem. Pokud displej jiz sviti, je
na stisk tladitka reagovano okamzité.
Teplota se nastavuje po pul stupni.
Hystereze je dana pll stupné nahoru
a pul stupné doll, to znamena, Ze
pokud nastavime teplotu napfiklad
28 °C, vypne se termostat pfi 28,5 °C
a opét zapne pfi 27,5 °C.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Srd-
cem celého obvodu je mikrokontrolér
PIC16F628, ktery zajistuje veskeré
potfebné funkce. Je taktovan vnitfnim
oscilatorem s frekvenci 4 MHz. Po
pfipojeni napajeciho napéti probéhne
uvodni inicializace a LED D1 se roz-
sviti. Otevfie se tranzistor T2, ktery
sepne podsviceni a displej vypiSe ak-
tualni a navolenou teplotu. Ta je pfi
prvnim zapnuti 25 °C. Kazdym stis-

kem tlacitka PLUS se navolena tep-
lota zvy$i o 0,5 °C, kazdym stiskem
tlacitka MINUS se navolena teplota
o tuto hodnotu snizi. Pokud je aktudl-
ni teplota niz§i nez navolena 0 0,5 °C
a vic, tranzistor T1 se otevie a relé
K1 sepne. LED D3 se rozsviti. Kdyz
je aktualni teplota alespori o0 0,5 °C
vy$8i nez navolena, tranzistor T1 se
zavie, relé K1 vypne a LED D3 zhas-
ne. Termostat je ur€en pro vnitini po-
uziti, takze nefeSi zaporné teploty.
Rozsah mérfeni i nastaveni je 0 az
99,5 °C. Pokud je ¢idlo odpojené, na
displeji se objevi napis ,Porucha ¢&i-
dla“.

Teplotni Cidlo Dallas 18S20 je vSe-
obecné znamé, takze se o ném nebu-
du podrobnéji zminovat. V8echny po-
tfebné informace jsou napfiklad na
strankach www.dalsemi.com. Jak bylo
napsano v uvodu, je Cidlo pro jedno-
duchost a univerzalnost pfipojeno
dvouvodicové, to znamena, zZe je na-
pajeno pouze po datové lince. Proud
potfebny pro vlastni prevod teploty je
zajistén tak, ze po odeslani pfikazu
44H (Convert T) zlstane port B4 jes-
té po dobu prevodu t conv v Urovni
log. 1.

Teplotni ¢idlo
Pouzdra DS18S20 jsou na obr. 2.
Pfi pouziti parazitniho napajeni (po
datové lince), je potreba propojit vy-
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Obr. 1. Zapojeni termostatu
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vod 3 (VDD) s vyvodem 7 (GND). Pro
kompenzaci pfipadného ruseni se
mUze paralelné pfipojit Schottky dio-
da (katoda k vyvodu 2). Podle indivi-
dualniho pouziti mize byt ¢idlo pfipo-
jeno pfimo ke svorkovnici CON3 nebo
umist&no napf. do kovové trubicky
a propojeno kabelem jak ukazuje
obr. 3.

Osazeni a oziveni

Na desce s ploSnymi spoji (obr. 4
a 5) nejdfive zapojte dratové propoj-
ky, objimku pro PIC a potom v§echny
ostatni pasivni i aktivni sou&astky.
LED D3, ktera signalizuje sepnuté relé
K1, umistéte na viditeIné misto (pod-
le pouzité krabi¢ky) a propojte s des-
kou dvouzilovym vodiem. Nezapo-
mente na distanc¢ni sloupky pro
uchyceni displeje. U typu ATM0802A
(GM electronic), ktery jsem pouzil je
potfeba nejdfive spojit propojku J2.
Dale spojte vyvody 1, 5, 7, 8, 9, 10
a displej propojte s deskou deseti dra-

8pin SOIC

Obr. 2.
Pouzdra
DS18S20

pohled zespodu
TO-92
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Obr. 3. Cidlo termostatu s kabelem

tovymi propojkami (viz schéma zapo-
jeni).

Odporovy trimr R2 nastavte asi do
poloviny drahy. Ve jesté jednou pre-
kontrolujte a poté pfipojte stejnosmér-
né napajeci napéti 12 V. Po uvodni ini-
cializaci se na displeji vypiSe navolena
teplota N: 25,0 °C, (pfi prvnim zapnuti
25 °C) a na druhém radku teplota do-
sazena - naméfena, napf. D: 21,0 °C.
Odporovym trimrem R2 nastavte po-
tfebny kontrast. Pokud &idlo s mikro-
kontrolérem nekomunikuje, objevi se
na displeji napis ,Chyba ¢idla“ (obr.
6). Pokud zatim pracuje vSe jak ma,
zkontrolujte jesté spravnou funkci relé
K1 postupnym zahfivanim a ochlazo-
vanim teplotniho Cidla a také zménou
nastavené teploty.
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Obr. 4 a 5. Deska s plosSnymi spoji a rozmisténi soucastek

Soubor s programem pro mikro-
kontrolér ve formatu Hex je volné ke
stazeni na strankach redakce (http.//
www.aradio.cz). Pfi programovani na-
volte vnitini oscilator 4 MHz , zakazte
MCLR, povolte BOR, WATCHDOG
a Power-up timer.

Seznam soucastek

R1, R3, RS,

R11 10 kQ

R4, R5 2,2 kQ

R6 3,3kQ

R7 8,2 kQ

R9 1kQ

R10 4,7 kQ

R2 trimr 2,5 kQ
C1 470 yF/25V
C3 470 yF/10 Vv
C2,C4 100 nF
D1,D3 LED 3 mm
D2 1N4004

Obr. 6.

DIS1
Con1
Con2, 3
objimka

Hlaseni ,Chyba cidla“

BC546

BC639

7805

PIC16F628 (16F628A)
relé G5L/12V

displej ATM0802A
svorkovnice ARK 250/3
svorkovnice ARK 250/2
DIL18
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