Digitalni pocitadio
odpracovanych
hodin stroje

Petr Filak

K pocéitani odpracovanych hodin riznych stroji a pfistroju (tzv.
motohodin) se ¢asto pouzivala a i do dnes pouzivaji mechanicka
pocitadla s motorkem a se spoustou ozubenych kolecek. Nize uve-
dené zapojeni je dokonalejSi nahradou takového mechanického

pocitadia.

Pocitadlo kromé& 7mistného udaje
o odpracovanych hodinach ukazuje
také odpracované minuty a sekundy.
Pfi kazdém odpojeni napajeciho na-
péti jsou data ukladana do paméti EE-
PROM mikrokontroléru a pfi zapnuti
jsou znovu nactena a zobrazena na
displeji. EEPROM pamét mikrokont-
roléru PIC ,vydrzi“ az 1 milion cykld
mazani/zapis a data uchova minimal-
né 40 let.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1.
V8echny potifebné funkce zajistuje
mikrokontrolér PIC 16F628A. Komu-
nikace s dvoufadkovym displejem je
po Ctyrbitové sbérnici, takze se nej-
dfive vySlou 4 vy$si bity a potom 4
niz8i. Napajeci napéti a START-sig-
nal jsem volil podle moznosti daného
stroje, v tomto pfipadé to bylo stfida-
vé napéti 12 V. Po zapnuti napajeni
probéhne uvodni inicializace a na dis-
pleji se objevi udaj o odpracovanych
hodinach, minutach a sekundach. Pri

prvnim zapnuti jsou v8echny tyto hod-
noty nula, protoze data v paméti EE-
PROM na adresach 00h az OAh jsou
pfi programovani nastavena na 00h.
Ridici program nyni probiha v zaklad-
ni smyéce a ¢eka na START-signal.
Pfivedenim napéti 12V na svorku
START (napf. propojenim svorek 12 V
a START) se pfes usmérnovaé U5 a
rezistor R5 otevie optoc¢len U6, ktery
stahne uroven na portu B7 do logické
nuly. Tim za€ne kontrolér pocitat uply-
nuly as a LED D1 kazdou sekundou
kratce blikne. Pokud START-signal od-
pojime, pocitani se zastavi.

Pres rezistor R3 a Zenerovu diodu
D2 je otevien optoclen U3 a uroven
na portu BO je staZena do logické nuly.
Pfi odpojeni napajeciho napéti zacne
napéti na kondenzatoru C1 rychle kle-
sat. V urcitém okamziku prestane Ze-
nerova dioda D2 vést (dano napétim
diody), optoclen U3 se zavie a na por-
tu BO se objevi vysoka uroven. To vy-
vola preruSeni a ovladaci program
provede jeho obsluhu. V té ulozi do
EEPROM vsechny registry obsahuji-

ci udaje o Case. Pfi opétovném za-
pnuti napajeni se na displeji objevi jiz
tato uloZena data.

Kdo by pouzil jiné napajeci napéti,
musi podle potfeby zménit rezistor R3,
pfipadné Zenerovu diodu D2.

Osazeni a oziveni

Pokud pouzijete krabi¢ku UK 40P,
vystfihnéte nejdfive na desce s plos-
nymi spoji rozky. Potom osadte vSech-
ny propojky, objimku pro PIC, ostatni
pasivni i aktivni sou¢astky a distan¢-
ni sloupky pro uchyceni displeje. Ne-
zapomerite na kondenzatory SMD C3
a C5, na desce jsou pfipajeny ze stra-
ny spoji. U displeje ATM0802A (GM
electronic), ktery jsem pouzil, je po-
tfeba nejdfive odstranit propojky J1,
J2 a propojit J3 a J4. Omezovaci re-
zistor pro LED podsviceni R7 dopo-
rucuji zvétsit, €imz se sice snizi uro-
ven podsviceni ale stabilizator se tolik
nezahfiva. Dale spojte svorky 1, 5, 7,
8, 9, 10 a displej propojte s deskou
deviti dratovymi propojkami (viz sché-
ma zapojeni).

Odporovy trimr R2 nastavte asi do
poloviny drahy. V&e jesté jednou pre-
kontrolujte a poté pfipojte napéjeci
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Obr. 1. Zapojeni pocitadla odpracovanych hodin
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Obr. 2. Pocitadlo bez krabicky

napéti. Po uvodni inicializaci se na
displeji vypiSe udaj o odpracovanych
hodinach, pfi prvnim zapojeni samé
nuly. Trimrem R2 nastavte potfebny
kontrast. Nyni pfivedte START-signal
a to bud zplsobem popsanym v po-
pisu zapojeni, nebo pouhym ,staze-
nim“ portu B7 na zem. Na displeji
mUzZete nyni sledovat jak se pfipoéi-
tavaji jednotlivé sekundy. Odpojte
START-signal i napajeni. Pockejte
nékolik sekund (az se vybiji konden-
zatory) a pfipojte znovu napajeni. Na
displeji by se mél jiz objevit novy udaj
coZ znamend, Ze data byla uloZena
do EEPROM a znovu nactena z pa-
méti spravné.

Firmware pro mikroprocesor v he-
xadecimalnim formatu je volné ke sta-
Zeni na strankach redakce PE, http:/
www.aradio.cz. Pfi programovani na-
stavte oscilator na XT, zakazte MCLR,
WATCHDOG, povolte BOR a Power-
up timer.

Seznam soucastek

C1 220 yF/25V

Ccé6 220 yF/10 Vv

C2, C4 100 nF

C3,C5 22 pF, SMD

Cc7 1uF/25V

D1 LED 3 mm

D2 BZX11V, Zener. dioda 11 V
Q1 krystal 4 MHz

u2 7805

U3, ué optoclen PC817

R1, R4, U4, U5 diodovy mustek B250D
R6, R8 10 kQ IC1 PIC16F628A,

R3 820 Q naprogramovany, viz text
R5 4.7 kQ DIS1 displej ATM0802A

R6 39 kQ Con1 svorkovnice ARK 250/2
R7 8,2 kQ objimka  DIL18 (uzka) pro

R9 680 Q mikrokontrolér

R2 2,5kQ, trimr krabicka UK 40P
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji (55 x 60 mm) a rozmisténi soucastek
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